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1.  Opis techniczny.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje wyposazenie stacji transformatorowe;
20/0,4kV nr T260 ,Os. Wieczorka 260" zlokalizowanej w Piekarach Slaskich przy
ul. Alojzjanéw w napedy silnikowe sterowane drogg radiowg istniejace tgczniki SN
w polach liniowych nr 1, 2, 4, 5, 6 oraz wskazniki przeptywu pragdu zwarcia z transmisja

sygnatow do systeméw SCADA.

1.1. Stan istniejacy
Stacja T260 jest stacjg prefabrykowang wolnostojgca, wybudowang w roku 1970.
Wyposazong w rozdzielnice dwusekcyjng 20kV typu Rotoblok z napedem recznym.
Parametry zasilania stacji T260 w uktadzie normalnym:
Sekcja 1:
Ciag kablowy zasilanym z pola 20 kV nr 17, sekcja s.2 w GPZ Julian (JLN), przy
parametrach:
- moc zwarciowa: Szw,1 = 238,32 MVA
- prad ziemnozwarciowy pojemnos$ciowy: Ic = 236,21 A
- nastawiony czas zabezpieczenia ziemnozwarciowego: t- = 0,3s na wylacz.
Dtugosc linii kablowej AL od punktu zasilania (GPZ) do miejsca przytgczenia w stacji
T260 dla:
Al120 | ~ 5304m.
Sekcja 2:
Ciag kablowy zasilanym z pola 20 kV nr 5, sekcja s.1 w GPZ Julian (JLN), przy
parametrach:
- moc zwarciowa: Szw,1 = 261,81 MVA
- prad ziemnozwarciowy pojemnosciowy: Ic = 236,21 A
- nastawiony czas zabezpieczenia ziemnozwarciowego: t: = 0,3s na wytgcz.
Dtugosc linii kablowej AL od punktu zasilania (GPZ) do miejsca przytgczenia w stacji
T260 dla:
Al120 | ~ 3560m,

Rozdzielnica 20 kV w GPZ JLN (Julian) moze pracowac z potgczonymi sekcjami 1 2.
Sie¢ pracuje z uziemionym punktem neutralnym przez matg impedancje (rezystor
500A).
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Linie SN wyprowadzone ze stac;ji:

- p.1 — kierunek T415, kabel 3 x XUHAKXS 1x120 mm?2

- p.2 — kierunek T254, kabel 3 x XUHAKXS 1x120 mm?

- p.5 — kierunek T286, kabel 3 x XUHAKXS 1x120 mm?

- p.6 — kierunek T244, kabel 3 x XRUHAKXS 1x120 mm?2

1.2. Stan projektowany
Wszystkie pola liniowe (cztery) oraz tgcznik sekcyjny nalezy wyposazy¢ w naped
elektryczny ze zdalnym sterowaniem i transmisjg do systemu SCADA. W rozdzielnicy
zabudowac urzgdzenia do pomiaru pradéw w poszczegolnych polach liniowych oraz do
pomiaru napieé¢ fazowych na sekcjach.
taczniki w stacji T260 w polu nr 1 w kierunku stacji T244 oraz fgcznik sekcyjny beda
pracowa¢ w uktadzie normalnym w stanie otwartym natomiast pozostate fgczniki w

stanie zamknietym (Rys. nr 3).
Szczegotowy zakres prac zwigzanych z automatykg podany jest w p.2.

Celem zasilania napedéw oraz urzadzen sterowania i teletransmisji nalezy

dostosowa¢ instalacje potrzeb wtasnych w stacji T260.

Sieci nN w zakresie ochrony przeciwporazeniowej zaprojektowaé zgodnie z normg

N SEP-E-001.

Stacje transformatorowe SN/nN projektowac i budowa¢ zgodnie z normg PN-E-05115,

natomiast linie kablowe projektowaé zgodnie z normg N SEP-E-004.

Przedstawione w WPI rozwiazania techniczne jak réwniez planowana lokalizacja
projektowanych urzadzen/elementéw sieciowych stanowia wytacznie propozycje
dla projektanta. Szczegély techniczne, a w szczegélno$ci wszelkie zmiany
w stosunku do niniejszych wytycznych nalezy na roboczo uzgadniaé z ich autorem
—tel. 516 115 027 (przed aktualizacja map, uzyskaniem pozwolen, itp.).

2. Wymagania w zakresie automatyki

2.1. Wymagania ogodlne

W ramach dokumentac;ji nalezy zaprojektowaé zainstalowanie:
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e roztgcznikbw z napedem elektrycznym Ilub pneumatyczno-zasobnikowym
zasilanym napieciem 24V DC
o szafy sterowniczej zawierajacej:

panel sterowniczy z przyciskami do sterowania ,zatacz”, ,wylacz”’ oraz
tréjpozycyjny przetgcznik do przetgczania sterowania na lokalne, zdalne oraz
odstawione telesterowanie,

urzadzenie realizujgce funkcje zabezpieczeniowo-sterownicze,

sterownik obiektowy oraz modut / modem komunikacyjny wspotpracujgcy
poprzez sie¢c GSM/3G/LTE i TETRA z centrum dyspozytorskim,

terminal TETRA wraz zasilaczem 24 / 12V DC,

komplet akumulatoréw Zelowych lub w technologii AGM, bezobstugowych
o pojemno$ci wystarczajgcej do podtrzymania pracy punktu roztgcznikowego
z mozliwo$cig wykonania sterowania przez min. 24 godz przy zatozeniu
wykonania w ciggu doby maksymainie 10 cykli fgczeniowych i trwatosci
uzytkowej min. 8 lat,

urzadzenie automatyki;

zasilacz buforowy z sygnalizacjg sprawnosci,

opisang diodg sygnalizujgcg rozszczelnienie roztacznika (np. obnizenie
ciSnienia gazu SF6),

gniazdo serwisowe, o$wietlenie oraz grzatke sterowang termostatem
i higrometrem.

Uwaga: wyposazenie szafki wymienione w powyzszych podpunktach musi
znajdowaé sie w jednej obudowie ze stali nierdzewnej lub aluminiowej
malowanej proszkowo, o stopniu ochrony min. IP54, izolowanej termicznie,
przystosowanej do montazu zamka oraz do zamkniecia dodatkowo za pomoca
ktédki. Szafke wyposazyé w komplet dtawikéw metalowych do wprowadzenia
przewodow. Diawiki muszg umozliwi¢ wprowadzenie rury ostonowej,

przektadnika napieciowego lub transformatora zasilajacego SN/0,23 kV do
zasilania napedu i szafy sterowniczej (w przypadku braku transformatora SN/nN
w stacji)
przektadnikéw pragdowych lub cewek Rogowskiego do pomiaru pradéw fazowych
i do pomiaru sktadowej zerowej pradu kazdego tgcznika w polach linowych
pojemno$ciowych dzielnikéw napiecia lub przektadnikéw napieciowych dla kazdej
sekcji w stacji lub dla kazdego tacznika w polach liniowych
sterownika telemechaniki
urzgdzen tgcznosci trankingowej TETRA

2.2.

Wymagania w zakresie telemechaniki, automatyki i sygnalizacji

Sterownik telemechaniki powinien realizowac:

zdalne sterowanie tgcznikami

odwzorowanie stanu potozenia wszystkich tgcznikéw

sygnalizacje stanéw awaryjnych w tgcznikach

sygnalizacje stanéw awaryjnych w sterowniku

sygnalizacje przeptywu prgdéw zwarciowych (miedzyfazowych i doziemnych)
sygnalizacje zaniku napiecia SN

sygnalizacje stanu blokady napedu tacznikéw
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e pomiary pradoéw fazowych dia kazdego facznika sterowanego oraz pomiary napie¢
fazowych i Uo w wezle napowietrznym lub na kazdej sekcji w przypadku stacji.

o detekcje zwar¢ miedzyfazowych (kryterium nadpradowe) i doziemnych (kryterium
nadprgdowe bezkierunkowe i kierunkowe, kryterium konduktancyjne
bezkierunkowe i kierunkowe)

e detekcja zwaré musi odbywaé sie na podstawie pomiaru trzech prgdoéw
pozyskanych z przektadnikédw prgdowych / cewek Rogowskiego i trzech napie¢
pozyskanych z przektadnikow napieciowych / dzielnikéw napieciowych

e przetaczanie trybu pracy dla kazdego tgcznika sterowanego - sterowanie
zdalne/lokalne/zablokowane

e zdalng konfiguracje, odczyt rejestratoréw, zmiany nastaw zabezpieczen

Automatyka zabezpieczeniowa powinna realizowa¢ funkcje:
pracy na wyfgcz lub na sygnat,

diagnostyki wewnetrznej i testowania,

rejestracji zaktécen,

rejestracji zdarzen,

telesterowania i telesygnalizacji,

telepomiaréw,

zdalnej konfiguraciji,

zdalnego odczytu rejestratoréw,

zmiany nastaw zabezpieczen przy pomocy kanatu inzynierskiego i lokalnie przy
pomocy komputera z dedykowanym oprogramowaniem

W ramach prac projektowych nalezy dobraé nastawy zabezpieczen dla detekc;ji
zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych oraz uzgodni¢ z odpowiednimi stuzbami TD

Oddziat Gliwice

2.3. Wymagania w zakresie facznosci

Komunikacja sterownika telemechaniki z systemem dyspozytorskim SCADA, bedzie
sie odbywacé poprzez system TETRA.

2.3.1. Sposoéb wykonania:

Kazda instalacja musi by¢ poprzedzona pomiarami poziomu sygnatu radiowego;

e W zalezno$ci od wynikow pomiaréw nalezy dobra¢ miejsce instalacji, typ anteny
i kabla antenowego. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiar VSWR
i poziomu odbieranego sygnatu (parametr VSWR nie powinien przekraczac
wartosci 1,4);

o Antena powinna by¢ zamontowana nad linig SN, a w przypadku instalacji na
budynkach, nad dachem. Dopuszcza sie montaz anteny na $cianie budynku
w przypadku stacji SN objetej silnym sygnatem radiowym TETRA. Decyzje
podejmuje wykonujgcy pomiar poziomu sygnatu;

e W przypadku montazu anteny nad linig SN instalacja antenowa powinna by¢
chroniona za pomocg zwodu odgromowego a konstrukcja wsporcza anteny
uziemiona;

e Zastosowane anteny muszg byé przystosowane do montazu na masztach.
Niedopuszczalne jest stosowanie anten samochodowych lub innych rodzajéw
anten montowanych wewngtrz pomieszczen;

6
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e Jezeli pomiary wykazaty obecno$¢ silnego sygnatu radiowego, dopuszcza sie
montaz anteny pod linig SN. Warunkiem montazu anteny pod linig SN jest to by
koniec preta anteny znajdowat sie poza strefa minimalnego zblizenia od
elementéw bedacych pod napieciem (dla sieci do 30 kV strefa powyzej 1,5m od
przewodéw bedacych pod napieciem);

» Nalezy dobra¢ dtugos¢ kabli antenowych bez zbednych zapaséw;

o Kable antenowe i zasilajgce nalezy prowadzi¢ w rurkach gietkich odpornych na UV
i odpornych na zgniatanie, konce rur majg byé zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci;

o \Wszystkie ztgcza znajdujgce sie na zewnatrz musza zostac zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci odpowiednimi tasmami samowulkanizujgcymi lub rurkami
termokurczliwymi odpornymi na dziatanie UV;

e Nalezy wykona¢ jumper pomiedzy odgromnikiem a przysztym radiomodemem
TETRA;

e W przypadku punktu dwu lub wiecej roztgcznikowego lub reklozerowego nalezy
zastosowac transmisje danych za pomoca jednego radiomodemu TETRA;

o Nalezy dostarczy¢ nosnik oprogramowania umozliwiajgcego oprogramowanie
terminala o odpowiednim Release dla TEA1SW, w przypadku nie posiadania
takiego oprogramowania przez Zamawiajgcego;

o Sterownik telemechaniki powinien by¢é wyposazony w modem GSM wraz
z instalacjg antenowag umozliwiajacy transmisje dla kanatu inzynierskiego.

2.3.2. Wykaz materiatow instalacji TETRA:

e Terminal radiowy Motorola MTM5400 Databox z szyfrowaniem TEA1 -1 szt.
Uwaga!: terminal wymaga zasilania 12V/6A DC. W przypadku braku takiego
zasilania w stacji telemechaniki nalezy dostarczy¢é odrebny zasilacz o takich
parametrach.

Terminal wyposazy¢ w nastepujgce licencje:
o GPS

MSPD

Permanent Disable v2 (Kill/Unkill)

Enhanced Security

SDS Remote Control

Air Interface Migration (AIM)

Secondary Control Channel (SSCH)

Szyfrowanie TEA1 ADD: MTM5x00 380-430 TEA1 nr kat. GAOO377AA

Antena KATHREIN K75 15 211* -1 szt.

Odgromnik Rosenberger 53BK501-S00 -1 szt.

Kabel antenowy H-1000B, RG 8F RNC, C400AL

Wityk antenowy ,N” na kabel H-1000 (RG 8, C400AL) zaciskany Telegartner

JO1020A0127 - 2 szt.

Wtyk antenowy BNC na kabel H-155 zaciskany Telegartner JO1000A0049 - 1 szt.

Gniazdo antenowe ,N” na kabel H-155 zaciskane Telegartner J01021B0117
-1 szt.

e o o o
O O O O 0O 0 O

(*) Uwaga: W przypadku bardzo stabego sygnatu radiowego lub innych warunkéw system
antenowy moze by$ dobrany z wykorzystaniem elementéw nie ujetych w
powyzszym wykazie np. anten kierunkowych, kabli 2". Jezeli sygnat radiowy jest
silny, mozna zastosowa¢ antene K751121 lub inng, a w wyjatkowych
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przypadkach mozna zainstalowac jg pod linig, zachowujgc odlegto$¢ od urzadzen

energetycznych.
Wybdr _instalacji _innej niz _standardowa wymaga uzgodnienia
z pracownikami tacznosci, indywidualnie dla kazdego obiektu.

3. Obowiazki projektanta

a). Opracowanie projektu infrastruktury elektroenergetycznej w sposob zgodny
wymaganiami ustaw, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

b).  Uzyskanie wymaganych opinii, uzgodnien i sprawdzeh rozwigzan
projektowych w zakresie wynikajgcym z przepisow.

C). Uzyskanie zgody, potwierdzonej odpowiednim wpisem witasciciela dziatki
(terenu) na usytuowanie urzgdzenh Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach na jego
dziatce, wykonywanie planowanych prac oraz po ich zakoiczeniu na dostep do urzadzen
i linii w celach eksploatacji lub remontu.

W przypadku, gdy witasciciel domaga sie odszkodowania, projektant powinien
niezwlocznie zgtosic to do Wydziatu Inwestycji OMI w celu podjecia dziatan
zmierzajgcych do uzyskania prawa do tego gruntu.

d) Opracowanie wytycznych realizacji inwestycji (WRI) uwzgledniajgcych
zasady BHP oraz minimalizacje przerw w dostawie energii elektrycznej
(z wyszczegolnieniem zadan wykonywanych w technologii prac pod napieciem)

e). Na opracowywany na podstawie WPl projekt techniczny, projektant
zobowigzany jest do uzyskania pozwolenia na budowe.

* - powyzsze nie wyczerpuje obowigzkéw projektanta wynikajacych z ustawy
Prawo Budowlane.

f). Stosowane urzagdzenia elektroenergetyczne SN, powinny byé zgodne
ze standardami obowigzujgcymi w TD S.A. Oddziat w Gliwicach - wyciag
z Katalogu Standardéw dostepny u autora WPI.

g). W przypadku braku zgody witasciciela (wtascicieli) terenu, na ktérym
zlokalizowana bedzie infrastruktura elektroenergetyczna, projektant powinien
przedstawi¢ wariantowe rozwigzanie techniczne i uzgodnié¢ z autorem WPI.

Informacja o braku zgody zarzadcéw drog publicznych na lokalizacje projektowanych
urzgdzen w pasie drogowym, powinna by¢ niezwtocznie dostarczona przez projektanta
do Wydziatu Inwestycji OMI, aby byto mozliwe odwotanie sie od tej decyzji. Uzgodnienia
takie zarzadcy drég zobowigzani sg wydawaé zgodnie z ustawg o drogach publicznych,

w formie decyzji administracyjne;.
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Rys. nr 1.

Schemat stacji transformatorowej T260 ,0s. Wieczorka 260”. Piekary Slagskie ul. Alojzjanéw.
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